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1. Fehér Nyelvstudio

1.

1.1. Halmazok

Ismerje és hasznalja a halmazok megadasanak kiillonb6z6 modjait, a hal-
maz elemének fogalmat. Definidlja és alkalmazza gyakorlati és matemati-
kai feladatokban a kévetkez6 fogalmakat: halmazok egyenlosége, részhalmaz,
iires halmaz, véges és végtelen halmaz, komplementer halmaz.

1.1.1. Halmazmiiveletek

Ismerje és alkalmazza gyakorlati és matematikai feladatokban a kovet-
kez6 miiveleteket: unié, metszet, kiillonbség. Tudjon koordinata-rendszerben
abrazolni egyszeriibb ponthalmazokat.

1.1.1.0.1. Feladat. [({35/8})]
Adott két halmaz:
A = {kétjegyti pozitiv, 3-mal oszthatd szamok}
B = {10-nél nagyobb, de 30-nal nem nagyobb pozitiv egész szamok }

Hatarozza meg az A N B halmaz elemeit!

1.1.1.0.2. Feladat. [({35/10})]
Ha az A halmaz a B halmaznak részhalmaza, akkor az alabbi allitasok
koziil melyik igaz és melyik hamis:
a)
ANB=A
b)
AUB=B

1.1.1.0.3. Feladat. [({35/15})]

Legyen az A halmaz a 15-nél nem nagyobb pozitiv paros szimok halmaza,
a B halmaz a 15-nél nem nagyobb 3-mal oszthat6 szamok halmaza. Hatarozza
meg az A\ B halmaz elemeit!

1.1.1.0.4. Feladat. [({35/20})]

Legyen az A halmaz az 1-nél nem kisebb, de 9-nél kisebb szamok halmaza,
a B halmaz a 7-nél nem nagyobb pozitiv szadmok halmaza. Abrazolja egy
szamegyenesen az A és B halmazok metszetét!
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1.1.1.0.5. Feladat. [({35/22})]

Az A halmaz elemei a pozitiv egész egyjegyil szamok, a B halmaz elemei
a primszamok. Hatarozza meg az A N B halmaz elemeit!

1.1.2. Szamossag, részhalmazok

Tudja meghatarozni véges halmazok elemeinek a szamat. Tudja alkalmaz-
ni a logikai szita elvét két-harom halmaz esetében.

1.1.2.0.1. Feladat. [({35/8})]

Egy zeneiskola egyik évfolyaman haromféle hangszeren tanulnak a dia-
kok (mindenki tanul legaldbb egy hangszeren). Hegediilni 32-en, zongorazni
36-an, fuvoldzni 28-en tanulnak. Harom hangszeren senki sem tanul. Azok
szama, akik pontosan két hangszeren jatszanak 25, koziiliikk hegediilni és zon-
gorazni is tanulnak 8-an.

a) Hanyan tanulnak csak fuvolan?

b) Hényan jarnak erre az évfolyamra?

1.1.2.0.2. Feladat. [({35/26})]

A 3 kotetes biologiai lexikont kiilon-kiilon koteteként is meg lehet vasa-
rolni. Az I. kotet ara 3800 Ft, a I1.-¢ 2970 Ft, a [11.-é pedig 3640 Ft. Egy
konyvesboltban 3 hénap leforgasa alatt az [. kotetbol 58-t, a masodikbdl
62-t, a harmadikboél pedig 74-t adtak el. 12 olyan vasarlé volt, aki egyszerre
mindharom kotetet megvette, és 25-en vasaroltak két kotetet, koziilitk 9-en
az I. és a Il. kotetet.

a) Hany volt olyan véasarlo, aki az I. és a I1I. kitetet vasdrolta meg,
akkor legaldbb és legfeljebb hanyan voltak azok, akik a 1. és a I11. kotetet
vették meg?

b) Utdlag kideriilt, hogy az I. és a I11. kotetet harmadannyian vésérol-
tdk meg, mint a II. és a I11. kotetet. Osszesen mennyi fizettek azok, akik
pontosan egy kotetet vasaroltak?

¢) Ha taldlomra kivilasztunk egy olyan vasarlot, aki vett a kotetekbdl,
mekkora annak a valészintisége, hogy e vasarl legalabb két kotetet vasarolt?

1.2. Matematikai logika

Tudjon egyszerfi matematikai szévegeket értelmezni. Ertse és egyszerti
feladatokban alkalmazza a tagadas miiveletet. Ismerje az ,és”, a ,,megenged6
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vagy” és a ,kizard vagy” logikai jelentését, tudja hasznalni és 6sszekapcsolni
azokat a halmazmiiveletekkel. Tudja a ,ha...akkor...” és az ,akkor és csak
akkor” tipusu allitasok igazsagértékét megallapitani. Hasznélja helyesen a
,minden” és a ,van olyan” kifejezéseket.

1.2.0.0.1. Feladat. [({35/13})]

Az alabbi allitasok koziil melyik nem megfordithat6?

a) Ha egy haromszog két szogének Osszege 90°, akkor a haromszog derék-
szOg.

b) Ha egy természetes szam oszthaté 8-cal, akkor 4-gyel is oszthato.

1.2.1. Fogalmak, tételek és bizonyitasok a matematikaban

Tudjon definiciékat, tételeket pontosan megfogalmazni, valamint egyszeri
allitasokat, tételeket bizonyitani. Képes legyen egy egyszerii allitasrol eldon-
teni, hogy igaz vagy hamis. Tudja megfogalmazni egy allitas megforditasat.

1.2.1.0.1. Feladat. [({35/8})]

Egy zeneiskola egyik évfolyaman 71-en tanulnak. Igaz-e, hogy van az év-
folyamon legalabb 11 olyan diak, akiknek a sziiletési datuma a hétnek ugyan-
olyan napjara esik?

1.2.1.0.2. Feladat. [({35/11})]

A péknak 8 laba van. Szekrényfiokjaban 10 db piros, 10 db kék, 10 db
fehér és 10 db sarga zoknit tart. Legkevesebb hany db zoknit kell kivennie
becsukott szemmel, hogy biztosan jusson minden labara ugyanolyan szini
zokni?

1.3. Kombinatorika

Tudjon egyszerii sorbarendezési, kivalasztasi és egyéb kombinatorikai fel-
adatokat megoldani. Tudja a kedvezo esetek szamat meghatarozni a komple-
menter esetek segitségével is. Tudja kiszamolni a binomialis egyiitthatdkat.

1.3.0.0.1. Feladat. [({35/8})]
Egy 24 f6s osztaly 3 tagt didakbizottsagot valaszt. Hanyféleképpen teheti
ezt meg?
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1.3.0.0.2. Feladat. [({35/10})]

Egy 32 f6s osztalyban egy olyan 3 tagt didkbizottsagot valasztanak, mely-
nek egyik tagja a bizottség elncke. Hanyféleképpen lehet ezt megtenni?

1.3.0.0.3. Feladat. [({35/15})]

Egy orszdgban olyan lotto-jaték van forgalomban, melyen 40 szambol 6-t
kell eltalalni.

a) Hany db szelvényt kell kitolteni ahhoz, hogy biztosan legyen egy teli-
talalatos szelvénytink?

b) Ha minden lehetséges mdédon kitoltjik a szelvényeket, akkor hany db
ottalalatos szelvényiink lesz?

1.3.0.0.4. Feladat. [({35/17})]

Egy futoverseny dontojébe hatan jutottak. Tudva, hogy a dontét Andras
nyerte, Béla lett az utols6 és Csaba is dobogds lett. Hanyféleképpen alakul-
hatott a végso sorrend?

1.3.0.0.5. Feladat. [({35/18})]

Régen a BKV jaratain lyukasztégépek voltak felszerelve, melyek 1,23
vagy 4 helyen lyukasztottdk ki a menetjegyet. Egy jegyen 1 — 9-ig minden
szamjegy szerepel.

a) Hanyfajta lyukasztott jegy keletkezhetett?

b) Ha véletlenszertien kivalasztunk egy kezelt jegyet, mekkora annak a
valoszinlisége, hogy azon legfeljebb 3 lyuk van?

1.3.0.0.6. Feladat. [({35/20})]

Andrés, Béla, Csaba és Dani szinhazba mentek. Hanyféleképpen tilhettek
le, ha Andras és Dani nem akar egymas mellett iilni?

1.3.0.0.7. Feladat. [({35/22})]

4 fia és 3 lany hanyféleképpen allhat sorba gy, hogy azonos nemiiek ne
legyenek egymas mellett?

1.3.0.0.8. Feladat. [({35/23})]

Egy haromjegyl szambol levontuk 'forditottjat', azaz szamjegyei fordi-
tott sorrendben valo felirdsaval ad6do szamot. Eredményiil 297-tt kaptunk.

a) Mi lehetett az eredeti haromjegyti szam.

b) Tetsz6legesen kivalasztunk egy haromjegyii szamot. Mekkora annak a
valészintisége, hogy levonva beléle a "forditottjat" az eredmény 2977
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1.3.0.0.9. Feladat. [({35/25})]
Az 1;2;3;3 szamjegyek mindegyikének felhasznaldsaval hany db négyje-
gyl szamot képezhetiink?

1.3.0.0.10. Feladat. [({25/8})]
Az "irraciondalis" sz6 betiiit hany kiilonb6zé modon lehet leirni egymas
mellé?

1.3.0.0.11. Feladat. [({36/20})]

A magyar kartya egy csomagjaban 32 lap van, mind a négy szinbdl 8
darab. A | szinek”: piros, zold, tok és makk. Egy jol 6sszekevert magyarkartya-
csomagbol kivesziink 2 lapot. Megnézziik, mind a kettd zold. Ezutan anélkiil,
hogy a kihuzott két lapot visszatennénk, jra huzunk kettot.

Mennyi a valoszintisége, hogy mind a két kihtizott lap piros?

1.4. Grafok

Tudjon konkrét szituacidkat szemléltetni, és egyszerii feladatokat megol-
dani grafok segitségével. Ismerje és alkalmazza a kovetkezo fogalmakat: pont,
él, fokszam. Ismerje és alkalmazza gyakorlati feladatokban a graf pontjainak
fokszamosszege és éleinek szama kozotti Osszefiiggést.

1.4.0.0.1. Feladat. [({35/13})]

Egy 6 tagu tarsasig 2 tagja mindenkit ismer a tarsasagboél, a tobbiek
mind 4 — 4 tagot ismernek. Szemléltesse egy grafon az ismerettségeket.

1.4.0.0.2. Feladat. [({35/20})]

Egy 6 tagu tarsasagban mindenki mindenkivel koccint egyszer. Hany koc-
cintas hallatszik?
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1.4.0.0.3. Feladat. [({25/9})]

Egy barati tarsasag talalkozot szeretne szervezni, ezért egyikiik felhivta
néhanyukat, hogy segitsenek értesiteni a tobbieket. Rovid id6 mulva minden-
ki értesiilt a talalkozordl. Az abran nyilak jelzik, hogy ki kit hivott fel.

Dontse el az alabbi allitasokrél, hogy melyik igaz és melyik hamis!

A

) A talalkozét Teri kezdte szervezni.
B) Kata el6bb tudott a taldlkozé szervezésérél, mint Anna.
C) Feri nem hivott fel senkit.
D) Bea nem hivta fel Zolit.

1.4.0.0.4. Feladat. [({25/13})]
Egy 5 pontu graf pontjainak fokszama rendre 4;3;2;2;1. Rajzolja le a
gréafot!

2.

2.1. Alapmiuveletek

Tudjon alapmiiveleteket biztonsdgosan elvégezni (zsebszamologéppel is).
Ismerje és hasznalja feladatokban az alapmiiveletek miiveleti azonossagait
(kommutativitas, asszociativitds, disztributivitas).

2.1.0.0.1. Feladat. [({25/13})]
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Harom kiilonb6z6 primszam osszege 20. Melyek lehetnek ezek a primsza-
mok?

2.2. A természetes szamok halmaza, szamelméleti isme-
retek

Ismerje, tudja definidlni és alkalmazni az oszthatdsag alapveto fogalmait
(0sztd, t6bbszoros, primszam, osszetett szam). Tudjon természetes szdmokat
primtényezokre bontani, tudja adott szamok legnagyobb kozos osztojat és
legkisebb kozos tobbszorosét kiszamitani; tudja mindezeket egyszert szove-
ges (gyakorlati) feladatok megoldasaban alkalmazni. Definidlja és alkalmazza
feladatokban a relativ prim szampar fogalmat.
2.2.0.0.1. Feladat. [({35/11})]

Legyen 1 < n < 10 pozitiv egész szam, nem primszam. A 10 és n legna-
gyobb kozos osztoja 1. Mivel egyenlo legkisebb kozos tobbszorostik?

2.2.0.0.2. Feladat. [({35/17})]

Attila nyolcnaponta locsolja a kertét, szomszédja Cili hatnaponta. Majus
2-an mindketten locsoltak. Mikor fognak legkdzelebb mindketten locsolni?

2.2.0.0.3. Feladat. [({36/18})]
Igaz-e, hogy a 360 és a 840 legkisebb kozos tobbszorose az 50407

2.2.1. Oszthatoésag

Ismerje a 10 hatvanyaira, illetve a 2,3,4,5,6,8,9 szamokra vonatkozd
oszthatdsagi szabalyokat, tudjon egyszerli oszthatosagi feladatokat megolda-
ni.
2.2.1.0.1. Feladat. [({35/13})]

Mekkora legyen X és Y, hogy a 32Y4X Otjegyti szam oszthatd legyen
15-tel?

2.2.1.0.2. Feladat. [({35/21})]

A 46A2B otjegyli szamban az A helyére befrunk egy tetszéleges 4-nél
nagyobb, B helyére pedig egy tetszoleges 5-nél nem nagyobb szamjegyet.

a) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy az igy kapott szam oszthaté
15-tel?

b) Mekkora annak a valészintlisége, hogy az igy kapott szdm oszthatd
12-vel?
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2.2.2. Szamrendszerek

Tudja a szdmokat atirni 10-es alapi szamrendszerbdl n alapt (n < 9)
szamrendszerbe és viszont. Ismerje a helyiértékes irasmodot.

2.2.2.0.1. Feladat. [({25/6})]

Egy szam kettes szamrendszerben felirt alakja 1110110,. Irja 4t a szdmot
10-es szamrendszerbe!

2.3. Racionalis és irracionalis szamok

Tudja definialni a racionalis és irracionalis szamokat, és ismerje ezek kap-
csolatat a tizedestortekkel.

2.3.0.0.1. Feladat. [({25/13})]

2
A — szam tizedes tort alakjaban milyen szamjegy all a tizedesvesszo utani
2020-ik helyen?

2.4. Valés szamok

Ismerje a valds szamkor felépitését (N;Z;Q; Q*; R), valamint a valds szé-
mok és a szamegyenes kapcsolatat. Tudjon dbrazolni szamokat a szamegye-
nesen. Ismerje és hasznalja a nyilt és zart intervallum fogalmét és jelolését.
felirdsi modjat, tudjon szamolni a normalalakkal. Tudjon adott helyiértékre
vonatkozoan helyesen kerekiteni.

2.4.0.0.1. Feladat. [({35/13})]

Legyen az A halmaz a | — 3;5[ intervallumban lev$ szamok halmaza, B
halmaz pedig a [2;6] intervallumban levé valés szamok halmaza. Adja meg
és abrazolja egy szamegyenesen az A \ B halmaz elemeit.

2.5. Hatvany, gyok, logaritmus

Tudja értelmezni a hatvanyozast racionalis kitevo esetén. Ismerje és hasz-
nalja a hatvanyozas azonossagait. Bizonyitsa a hatvanyozas azonossagait
konkrét alap és pozitiv egész kitevo esetén. Ismerje és alkalmazza a négyzet-
gyokvonds azonossdgait. Definidlja és hasznalja az /a fogalmat. Definidlja és
hasznalja feladatok megoldésaban a logaritmus fogalmat. Tudja kiszamolni
tetszoleges alaptu logaritmus értékét 10-es alapu logaritmus segitségével.
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2.5.0.0.1. Feladat. [({35/7})]
Igaz vagy hamis, ha k > 0 és k # 17

,4/k16 — k4

VED© = P

2.5.0.0.2. Feladat. [({35/15})]
Melyik szédm nagyobb A vagy B, ha A =3%+2-3% és B=11"log, 16 ?

2.5.0.0.3. Feladat. [({35/25})]
Melyik szam nagyobb A vagy B, ha A = log; 27 és B = 384 ?

2.5.0.0.4. Feladat. [({25/7})]
Melyik szam a nagyobb?

log, 16 log, 27

2.5.0.0.5. Feladat. [({36/12})]

A hatvanyozéas azonossagait felhasznalva szamitsa ki a kdvetkezo értéke-
ket!

2.6. Betukifejezések

2.6.1. Nevezetes azonossagok

Tudja alkalmazni feladatokban a kovetkezd kifejezések kifejtését, illetve
szorzatta alakitdsat:

Tudjon algebrai kifejezésekkel egyszerti miiveleteket végrehajtani, algeb-
rai kifejezéseket egyszertibb alakra hozni (6sszevonds, szorzds, osztds, szor-
zatté alakitds kiemeléssel, nevezetes azonossagok alkalmazasa). (a+b)%; (a —
b)?;a? — b2 Tudjon algebrai kifejezésekkel egyszerti miiveleteket végrehajta-
ni, algebrai kifejezéseket egyszertibb alakra hozni (6sszevonds, szorzds, osztas,
szorzatta alakitas kiemeléssel, nevezetes azonossagok alkalmazasa).
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2.6.1.0.1. Feladat. [({35/9})]
Szamitsa ki az alabbi kifejezés értékét, ha a = 1,48 és b = —3, 17.

a’+b* — (a — b)?

2ab
2.6.1.0.2. Feladat. [({35/13})]
Oldja meg az alabbi egyenletet!
2
rc—4
T _5
T+ 2

2.6.1.0.3. Feladat. [({35/15})]

1
Mivel egyenl6 az alabbi kifejezés, ha a = ~1 és b= 2

(a+0)* = (a—b)
b

2.6.1.0.4. Feladat. [({35/25})]
Egyszertisitse az alabbi tortet! (x # y)

% — 2xy + 1>

I2_y2

2.7. Aranyossag

zolasukat. Ismerje és tudja feladatokban alkalmazni az ardnyossdag fogalmat.

2.7.0.0.1. Feladat. [({36/20})]

Egy fives teriilet lenyirasat 2 flinyiré robot 8 éra alatt végzi el. Mennyi
ido alatt végez 5 robot, ha azonos intenzitassal dolgoznak?
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2.7.1. Szazalékszamitas

Ismerje és tudja feladatokban alkalmazni a szazalék fogalmat.

2.7.1.0.1. Feladat. [({35/12})]
Egy kozség 4 600 lakojanak 65 %-a nagykort. Hany kiskort él e kozségben?

2.7.1.0.2. Feladat. [({35/14})]
Osszekeveriink 12 liter 45 %-os és 16 liter 36 %-os oldatot.
a) Hany %-os lett a keverék?
Hény liter vizet ontsiink még a keverékhez, hogy az oldat 20 %-os legyen?

2.7.1.0.3. Feladat. [({35/15})]

Egy 660 f6s iskoldban a didkok 60 %-a lany. A ldanyok 25%-a a 7. évfo-
lyamra jar. Hany hetedikes lany jar az iskolaba?

2.7.1.0.4. Feladat. [({35/17})]

Kovécs ur nett6 12 %-os fizetésemelést kapott, igy 9000 Ft-tal visz haza
tobbet, mint eddig. Mennyi most Kovacs ur fizetése?

2.7.1.0.5. Feladat. [({35/20})]

Andrasnak van 6 db 20 eurdsa, Bélanak 4 db 50 eurdsa. Hany %-a Andras
pénze Béla pénzének?

2.7.1.0.6. Feladat. [({35/25})]

Egy raktar készletét 15 %-kal csokkentették, igy 1575 mdazsa dru maradt
a raktarban. Mennyi aru volt eredetileg a raktarban?

2.7.1.0.7. Feladat. [({25/8})]

A Pénzes csalad bevételéhez anya és apa fizetése 2 : 3 aranyban jarul
hozza. Hany szazalakkal né a csalad bevétele, ha anya fizetését 20 %-kal,
apaét pedig 25 %-kal emelik?

2.7.1.0.8. Feladat. [({25/14})]

Melyik a tobb: a 8000-nek a 30 %-dnak a 20 %-a, vagy a 3000-nek a
20 %-énak a 80 %-a?
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2.8. Egyenletek, egyenletrendszerek, egyenlotlenségek,
egyenlotlenség-rendszerek

Ismerje az alaphalmaz és a megoldashalmaz fogalmat. Alkalmazza a ki-
l6nbo6z6 egyenletmegoldasi moédszereket: mérlegelv, grafikus megoldés, ekvi-
valens atalakitasok, kovetkezményegyenletre vezeté atalakitasok, 0j ismeret-
len bevezetése, értelmezési tartomany és értékkészlet vizsgalata. Tudja meg-
hatarozni széveges feladatban szereplo valtozok értelmezési tartomanyat, és
a feladat eredményét Osszevetni a feladat szovegével.

2.8.0.0.1. Feladat. [({35/9})]

Hatarozza meg az aldbbi kifejezések értelmezési tartomanyat:

a)

1
cos T
b)
x2—10
2.8.0.0.2. Feladat. [({35/11})]
Hatarozza meg az aldbbi kifejezések értelmezési tartomanyat:
xr—2
r—3

2.8.0.0.3. Feladat. [({35/15})]
Hatédrozza meg az f(x) = Va? — 20z + 36 fiiggvény értelmezési tartoma-
nyat!

2.8.1. Algebrai egyenletek, egyenletrendszerek

Alkalmazza az egyenleteket, egyenletrendszereket szoveges feladatok meg-
oldasaban.

2.8.1.0.1. Feladat. [({35/9})]
-
Egy 36 f6s tarsasagbol elment a lanyok fele, igy a tarsasag az % részére
csokkent.
a) Hanyan maradtak a tarsasigban?

b) Hany fit van a tarsasagban?
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2.8.1.0.2. Feladat. [({35/12})]

A Tekn6s és Tarsa Taxivallalat (TTT) tarifai a kovetkezok: indulaskor 9
tallért kell fizetni, majd pontosan a megtett uttal aranyosan 2 tallért/km a
viteldij. A konkurens Csoszogi Csiga Csoport (CsCsCs) tarsasagnal indulés-
kor 6 tallér fizetendd, majd minden megkezdett kilométer utan 3 tallért kell
fizetni.

a) Melyik céggel érdemes utazni?

b) Micimacké a TTT-vel utazott Robertgiddhoz, Malacka pedig a CsCsCs-
vel. Mennyit fizettek 6sszesen, ha Micimacké 6,5 km-re lakik Robertgidatol,
Malacka pedig 8,5 km-re lakik Robertgidatol?

2.8.1.0.3. Feladat. [({35/16})]
Egy haromjegyt szambol levontuk szamjegyeinek o6sszegét, eredménytiil
360-t kaptunk. Mi lehetett az eredeti hairomjegyt szam?

2.8.1.0.4. Feladat. [({35/17})]

Andréasnak haromszor annyi pénze van, mint Béla pénze felének a kéthar-
mada. Melyikiiknek van tobb pénze?

2.8.1.0.5. Feladat. [({35/22})]

Melyik az a legkisebb kétjegyti szam, amit 2 005-hoz hozzaadva 11-gyel
oszthatd szamot kapunk?

2.8.1.0.6. Feladat. [({35/24})]

Andris négy évvel idosebb hiuganal, Katinal. Négy éves koruktol kezd-
ve mindkét gyerek minden sziiletésnapjara kapott annyi konyvet ajandékba,
ahany éves.

a) Hany évesek voltak a gyerekek, amikor konyvtéaruk 174 kotetbdl allt?

b) Ez az ajdndékozasi szokas a sziileik addig kovették, mig Kati be nem
toltotte 18. életévét. Ekkor hany konyve volt a két gyereknek 6sszesen?

2.8.1.1. Els6foku egyenletek, egyenletrendszerek Tudjon els6foki, egy-
ismeretlenes egyenleteket és elséfoki, kétismeretlenes egyenletrendszereket
megoldani.

2.8.1.1.1. Feladat. [({35/22})]
Oldja meg az alabbi egyenletet a valés szamok halmazan:
20 —3 3z -2
3 2
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2.8.1.2. Masodfoku egyenletek, egyenletrendszerek Ismerje az egy-
ismeretlenes masodfoku egyenlet altalanos alakjat. Ismerje a masodfoki egyen-
let diszkrimindnsanak fogalmét, és a diszkriminans eldjele és a (valds) megol-
dasok szama kozotti Osszefiiggést. Ismerje és alkalmazza a masodfoki egyen-
let megolddképletét. Hasznalja a teljes négyzetté alakitdas modszerét. Alkal-
mazza feladatokban a gyoktényezos alakot. Tudjon masodfokt egyenletre ve-
zetd szoveges feladatokat megoldani.

2.8.1.2.1. Feladat. [({35/11})]

Az f(z) = ax?® + bx + ¢ fuggvényben b? — 4ac = 0, tudjuk tovabbd, hogy
f£(2005) = —2005. Hogy all a parabola kortlbelul?

2.8.1.2.2. Feladat. [({35/22})]

Oldja meg a kovetkezo egyenletet a valds szamok halmazan:

(x+3)(z—1)=5

2.8.1.3. Magasabbfoki egyenletek Tudjon egyszerii, masodfokira vissza-
vezetheto egyenleteket megoldani.

2.8.1.4. Négyzetgyokos egyenletek Tudjon vz +b = cx + d tipust
egyenleteket megoldani.

2.8.2. Nem algebrai egyenletek

2.8.2.1. Abszolutértékes egyenletek Emelt

2.8.2.1.1. Feladat. [({35/8})]

Oldja meg az alabbi egyenletet a valés szamok halmazan!

Va2 —10x + 25 =12

2.8.2.2. Exponencialis egyenletek Tudjon definicidk és azonossdgok koz-
vetlen alkalmazasat igényl6é exponencidlis egyenleteket megoldani. Tudjon
exponencialis folyamatokkal kapcsolatos problémakat felismerni, modellezni
és megoldani.
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2.8.2.2.1. Feladat. [({35/7})]

Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

3% = 97

2.8.2.2.2. Feladat. [({35/8})]

Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

16° + 4% +3-4*1 =23
2.8.2.2.3. Feladat. [({35/15})]

Oldja meg a kovetkezo egyenletet a valos szamok halmazéan:

57 + 5" =30

2.8.2.2.4. Feladat. [({35/19})]

Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan:

33y+3y:E.32y
3

2.8.2.2.5. Feladat. [({35/20})]
Oldja meg az alabbi egyenletet:

427 =8

2.8.2.3. Logaritmusos egyenletek Emelt

2.8.2.3.1. Feladat. [({35/17})]

Oldja meg az alabbi egyenletet a valés szamok halmazan!

logy(z 4 3) = —1

2.8.2.4. Trigonometrikus egyenletek Emelt
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2.8.3. Egyenlotlenségek, egyenlotlenségrendszerek

Tudjon egyszerti els6- és masodfoku egyenlotlenségeket megoldani.

2.8.3.0.1. Feladat. [({35/23})]
Legyen f(z) = —(z — 2)? + 4. Oldja meg az f(x) < 0 egyenlStlenséget!

2.9. Kozépértékek, egyenlotlenségek

Emelt
2.9.0.0.1. Feladat. [({35/20})]

Két szam szamtani kozepe 8. Az egyik szam 13. Mi a masik szam?

3.

3.1. A fiiggvény

Ismerje a fliggvény matematikai fogalmat és az alapveto fiiggvénytani
fogalmakat (értelmezési tartomany, hozzarendelés, képhalmaz, helyettesitési
érték, értékkészlet). Tudjon szovegesen megfogalmazott fiiggvényt képlettel
megadni. Tudjon helyettesitési értéket szamitani, illetve tudja egyszeri fligg-
vények esetén f(r) = c alapjdn az z-et meghatarozni. Ismerje a kolesono-
sen egyértelmii megfeleltetés fogalmat. Ismerje és alkalmazza a fiiggvényeket
gyakorlati problémak megoldasandl. Tudjon kolcsonosen egyértelmii hozza-
rendelést megforditani, és a megforditott hozzarendelést abrazolni.

3.2. Egyvaltozos valés fiiggvények

[smerje, tudja abrazolni és jellemezni az alabbi hozzarendeléssel megadott
fiiggvényeket:

xr—ax+0b

r — x?

r— ar? +br+c

r—\/x

£t

T
r — a”.

17



3. Fehér Nyelvstudio

3.2.0.0.1. Feladat. [({35/22})]

Abrézolja a [—1;2] intervallumon az f(z) = 2**! fiiggvényt!

3.2.0.0.2. Feladat. [({35/24})]

Abrazolja a valés szamok halmazan értelmezett f(z) = va* — 622 + 9
fuggvényt!

Hény megoldasa van az f(x) = ¢ egyenletnek, ahol ¢ egy valds szdm?

3.2.0.0.3. Feladat. [({25/6})]

Abrézolja a valos szamok halmazén értelmezett f(x) = |z — 2| — 3 fiigg-
vényt!

3.2.0.0.4. Feladat. [({36/6})]

. >
Abrazolja a [—3; 6] intervallumon értelmezett f(x) = 3¢~ 2 fiiggvényt!

3.2.0.0.5. Feladat. [({36/19})]

Abrazolja a [—1; 6] intervallumon értelmezett f(z) = (z — 2)* — 4 hozz-
rendelési szaballyal felirt fliggvényt!

3.2.1. A fiiggvények grafikonja, fiiggvénytranszformaciok

Tudjon értéktablazat és képlet alapjan figgvényt abrazolni, illetve ada-
tokat leolvasni a grafikonrél. Tudjon néhany lépéses transzformaciot igénylo
fliggvényeket fiiggvénytranszformaciok segitségével abrazolni:

f@)+e;flr+e);e- flx);]f(@)]

3.2.1.0.1. Feladat. [({35/15})]

Az y = 2? fiiggvény grafikonjanak valamely P pontjabdl az x tengelyre
allitott merdleges szakasz hossza 16. Milyen tavol van e pont az y tengelytol?

3.2.1.0.2. Feladat. [({35/17})]
Abrézolja az f(x) = a2 — 4x + 4 + 1 fiiggvényt!

18



BA Fehér Nyelvstudié

3.2.2. A fiiggvények jellemzése

Tudjon egyszerii fliggvényeket jellemezni grafikon alapjan értékkészlet,
zérushely, novekedés, fogyds, szélséérték szempontjabol.

3.2.2.0.1. Feladat. [({35/20})]

1
Hatérozza meg az f(z) = (v + 3)* — 5 fliggvény értékkészletét!

3.2.2.0.2. Feladat. [({35/22})]

Egy katapult teszteléséhez egy siugrésancot hasznédlnak. A katapult —
egy kis kocsira erdsitve — végig gurul a sancon, majd annak V' végpontjaban
lépett éltébe, és a sanc utolsd tartdéoszlopahoz, valamint a foldhoz rogzitett
koordinatarendszerben, ahol az egység 1 méter (lasd abra) az

1
= —— (2 —120)> + 358
Y 50(@“ )"+

palyan mozog.
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y=—&(z—120)% +358

a) Milyen magas a sanc utolsé tartéoszlopa?
b) Induldsatél szamitva hany métert emelkedik folfelé a katapult?
c¢) Hol ér foldet a katapult?

3.2.2.0.3. Feladat. [({25/12})]

Melyek a zérushelyei az f(z) = 22 + 3z — 5 hozzdrendelési szaballyal
felirt fiiggvénynek?

3.3. Sorozatok

Ismerje a szamsorozat fogalmat és hasznélja a kiillonb6z6 megadasi mod-
jait (utasitas, képlet, rekurziv definicio).
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3.3.0.0.1. Feladat. [({35/17})]

Irja fel az alabbi szamsorozat kévetd két tagja: 2;6;18;54; ... N

3.3.1. Szamtani és mértani sorozatok

Ismerje a szamtani és a mértani sorozat altalanos tagjara vonatkozo 0ssze-
fiiggéseket. Bizonyitsa a szamtani és a mértani sorozat 6sszegképletét. Tudjon
olyan feladatokat megoldani a szamtani és mértani sorozatok témakorébol,
ahol a szamtani, illetve mértani sorozat fogalmat és az a,-re, illetve az S,-re
vonatkozo Osszefiiggéseket kell hasznalni.

3.3.1.0.1. Feladat. [({35/9})]
Egy haromszog oldalair6l tudjuk, hogy 5;12;13 cm hossziak. Szamtani
sorozat tagja e a legkisebb oldal, ha a masik ketto igen?

3.3.1.0.2. Feladat. [({35/15})]

Egy szamtani sorozat 6todik tagja 8, nyolcadik tagja 14. Mekkora a so-
rozat elsé tagja?

3.3.1.0.3. Feladat. [({35/18})]
Egy szdmtani sorozat els6 eleme 4, differencidja 7.
a) Tagja-e a sorozatnak a 20057

b) Hény db haromjegyti tagja van a sorozatnak?

3.3.1.0.4. Feladat. [({35/25})]

Egy szamtani sorozat elsé eleme 5, differenciaja 12. Hany kétjegyi eleme
van a sorozatnak?

3.3.1.0.5. Feladat. [({35/26})]

Egy szamtani sorozat elso eleme 11, differencidja 9. Tagja-e a sorozatnak
569 ?

Milyen n-re teljesiil, hogy a sorozat elsé n elemének oOsszege legalabb
négyjegyii?

3.3.1.0.6. Feladat. [({25/7})]

Egy szamtani sorozat masodik eleme 12, hatodik eleme 44. Mennyi a
sorozat differenciaja?
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3.3.1.0.7. Feladat. [({25/14})]

Egy szdmtani sorozat elsd eleme —5, negyedik eleme 13. Tagja-e ennek a
sorozatnak a 327

3.3.1.0.8. Feladat. [({36/18})]

Egy mértani sorozat hanyadosa 2, az 6todik tagja 320. Mennyi a sorozat
els6 tagja?

3.3.2. Végtelen mértani sor

Emelt

3.3.3. Kamatos kamat, jaradékszamitas

Tudja a kamatos kamat szamitasara vonatkozo képletet hasznalni, s abbol
barmelyik ismeretlen adatot kiszamolni. Tudjon gytujtéjaradékot és torlesz-
torészletet szamolni. Tudjon megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehe-
toségekkel és azok kockazati tényezbivel kapcsolatos feladatokat megoldani.

3.3.3.0.1. Feladat. [({36/18})]

Egy banknal a készpénz automatabdl vald felvételének dijat a kovetkezo
modon szamoljak: térités nélkiil havonta 6sszesen 150 000 Ft-to lehet felvenni,
legfeljebb két részletben. Magasabb Osszeg esetén a készpénzfelvétel dijaként
a 150000 Ft-ot meghaladé rész 1,1 %-at szamoljdk fel.

Mennyibe keriil, ha valaki az adott hénapban els6 alkalommal 200000 Ft
készpénzt vesz fel egy automatabol?

3.3.3.0.2. Feladat. [({36/20})]

Valaki egy oOsszeget 2,5 %-os kamatra szeretne elhelyezni egy bankban.
Mekkora osszeget tegyen be, ha harom év mulva 4000000 Ft-ot szeretne
kivenni?

3.4. Az egyvaltozos valos fiiggvények analizisének ele-
mei

Emelt
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4.

4.1. Elemi geometria

Ismerje és hasznalja megfeleloen az alapfogalom, axiéma, definialt foga-
lom, bizonyitott tétel fogalmat.

4.1.1. Térelemek

Ismerje a térelemeket és a szog fogalmat. Ismerje a szogek nagysag szerinti
osztalyozasat és a nevezetes szogparokat. Tudja a térelemek tavolsagara és
szogére (pont és egyenes, pont és sik, parhuzamos egyenesek, parhuzamos
sikok tavolsdga; két egyenes, egyenes és sik, két sik hajldsszoge) vonatkozd
meghatarozasokat.

4.1.2. A tavolsagfogalom segitségével definialt ponthalmaz

Ismerje a kor, gomb, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezé fogalmat. Hasz-
nalja a fogalmakat feladatmegoldasokban.

4.2. Geometriai transzformaciok

4.2.1. Egybevagoésagi transzformaciok

Ismerje a sikbeli egybevagdsagi transzformaciok (eltolas, tengelyes tiik-
rozés, kozéppontos titkrozés, pont koriili forgatds) leirasat, tulajdonsagaikat,
és alkalmazza ezeket feladatokban. Tudjon végrehajtani transzformaciokat
konkrét esetekben. Ismerje és tudja alkalmazni feladatokban a haromszogek
egybevagosagi alapeseteit. Ismerje fel és hasznélja feladatokban a kiillonb6zo
alakzatok szimmetriait.

4.2.2. Hasonlésagi transzformaciok

Ismerje a kozéppontos hasonlosagi transzformacio leirasat, tulajdonsagait.
Alkalmazza a kozéppontos nagyitast, kicsinyitést egyszeri, gyakorlati felada-
tokban. Ismerje és tudja alkalmazni feladatokban a haromszogek hasonlosagi
alapeseteit. Ismerje fel a hasonl6 alakzatokat, tudja felirni a hasonlésag ara-
nyat. Ismerje és alkalmazza feladatokban a hasonld sikidomok teriiletének
aranyarél és a hasonlo testek felszinének és térfogatanak ardnyarol szold té-
teleket.
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4.2.2.0.1. Feladat. [({25/6})]

A Biikk turistatérképének méretaranya 1 : 40 000. Egy turistautat kovetve
a Tar-k6 és a Harom-ké kozotti tavolsag a térképen 44 mm. Hany méter
hosszi ez az Ut a valésagban?

4.2.3. Egyéb transzformaciok

Emelt

4.3. Sikbeli és térbeli alakzatok

Ismerje a sikidomok, testek csoportositasat kiillonbozo szempontok sze-
rint.

4.3.1. Sikbeli alakzatok

4.3.1.1. Haromszogek Tudja csoportositani a haromszogeket oldalak és
szogek szerint. Ismerje és alkalmazza az alapvetd Osszefliggéseket haromszo-
gek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozott (haromszog-egyenlétlenség, belso,
illetve kils6 szogek Osszege, nagyobb oldallal szemben nagyobb szog van).
Ismerje és alkalmazza specialis haromszogek tulajdonsagait. Ismerje és al-
kalmazza a haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo
definicikat, tételeket (oldalfelezé merdleges, szogfelezs, magassdgvonal, ma-
gassagpont, sulyvonal, stilypont, kézépvonal, koriilirt, illetve beirt kor). Bizo-
nyitsa az oldalfelezé merolegesek metszéspontjara illetve a belsé szogfelezok
metszéspontjara vonatkozé tételt. Ismerje és alkalmazza a Pitagorasz-tételt
és megforditasat. Bizonyitsa a Pitagorasz-tételt.

4.3.1.1.1. Feladat. [({35/7})]

Egy derékszogii haromszog befogdinak dsszege 9, a befogok kiilonbsége 3.
Mekkora az atfogd?

4.3.1.1.2. Feladat. [({35/8})]

Az ABC héaromszog két oldala: AB = 24 cm, AC = 15cm. A haromszog
teriilete 90 em?. Mekkora a harmadik oldala?

4.3.1.1.3. Feladat. [({35/9})]

Egy haromszog oldalai egész szamok: egyik oldala 5, masik oldala 6. Mek-
kora lehet a harmadik oldal, ha tudjuk, hogy primszam?
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4.3.1.1.4. Feladat. [({35/10})]

Hany olyan haromszog van, melynek oldalai egész szamok, egyik oldal 1,
masik pedig 20057 (Az egybevdgd haromszogeket nem tekintjitk kiillonbozo-
nek)

4.3.1.1.5. Feladat. [({35/23})]

Egy fahaz egyenld szart haromszog keresztmetszeti tetérészében a cstcs-
ba felfiggesztett csillar lampéaja éppen a haromszog sulypontjaba esik. A lam-
pa fényének nyilasszoge 90°, és fénykupja a 4 méter széles padlozatot teljes
sz¢élességében megvilagitja.

Milyen magas a padlas?
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4.3.1.1.6. Feladat. [({35/25})]

Az abran lathaté ABC haromszognek berajzoltuk a C'E szogfelezojét.
Mekkora az a-val jelolt szog?

C

4.3.1.1.7. Feladat. [({35/25})]

Egy haromszog két oldala 14,2 cm és 2,8 em. A harmadik oldal mértéke
cm-ben mérve primszam. Mekkora lehet a haromszog harmadik oldala?

4.3.1.1.8. Feladat. [({25/7})]

Egy derékszogii haromszog atfogdja 115 cm, az egyik befogdja 92 em hosszu.
Igaz-e, hogy a harmadik oldal mérészama is egész szam?

4.3.1.1.9. Feladat. [({36/12})]

Van-e olyan haromszog, amely oldalainak hossza 150 cm, 20dm és 3,4m
?

4.3.1.1.10. Feladat. [({36/18})]

Egy egyenld szart haromszog alapja 17 cm, szérai 13 cm hossztiak. Mek-
korak az alapon fekvo szogek?
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4.3.1.2. Négyszogek Ismerje a specidlis négyszogek fajtait (trapéz, pa-
ralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet) és tulajdonsigaikat, is-
mereteit alkalmazza egyszerii feladatokban. Ismerje a konvex négyszog belso
és kiilso szogeinek Gsszegére vonatkozé tételeket, alkalmazza ezeket egyszerii
feladatokban.

4.3.1.2.1. Feladat. [({35/9})]

Egy téglalap atléja eggyel nagyobb, mint az egyik oldala és harommal
nagyobb, mint a masik oldal kétszerese.

Mekkora a téglalap keriilete és teriilete?

4.3.1.2.2. Feladat. [({35/13})]
Egy téglalap egyik oldala 5 cm, teriilete 30 cm?. Mekkora a téglalap atlo-

ja?
4.3.1.2.3. Feladat. [({35/15})]
Egy derékszogii trapéz parhuzamos oldalai 8 cm és 4 cm, meréleges szara

pedig ezek szamtani kozepe. Mekkora a trapéz kertilete?

4.3.1.2.4. Feladat. [({35/17})]

Mekkora az abran y-val jelolt szog?

- 489

124°

4.3.1.2.5. Feladat. [({35/22})]

Egy derékszogi trapéz parhuzamos oldalai: AB =8 és C'D = 4. A mero-
leges szar egyenld a rovidebb parhuzamos oldallal. Mekkora a trapéz keriilete
és tertilete?

27



4. Fehér Nyelvstudio

4.3.1.2.6. Feladat. [({35/26})]

Az abran egy négyzet alaku, fémvaz-keretbe épitett ablakot latunk. A
négyzet oldala 50 cm. Belsejében egy kor lathato, melynek kozéppontja a
négyzet atléinak a metszéspontja. Készitéje ugy alkotta meg, hogy a négy-
zet belsejében talalhato 5 db fémvazakkal hatarolt sikrész tertiletei egyenlok
legyenek.

a) Mekkora a bels6 kor sugara?

b) Milyen hosszi a készitéskor felhasznélt fémvaz?

4.3.1.2.7. Feladat. [({25/12})]

Egy hurnégyszog két szomszédos szogének nagysaga 81° és 94°. Mekkora
a masik két szog?

4.3.1.2.8. Feladat. [({25/14})]
Dontse el az alabbi allitasokrél, hogy melyik igaz, melyik hamis!

« Nincs olyan négyszog, amely kozéppontosan szimmetrikus, de tengelye-
sen nem szimmetrikus.
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e Van olyan négyszog, amelynek csak egy szimmetriatengelye van.

o Minden paralelogramma kozéppontosan szimmetrikus, de tengelyesen
nem szimmetrikus.

o Van olyan deltoid, amelynek egynél tobb szimmetriatengelye van.

4.3.1.2.9. Feladat. [({36/12})]

Egy trapéz egyik alapjan 1évo szogek nagysaga 75° és 81°. Mekkora a
trapéz masik két szoge?

4.3.1.3. Sokszogek Ismerje, bizonyitsa és alkalmazza konvex sokszogek-
nél az atlok szamara, a belso és kiils6 szogosszegre vonatkozo tételeket. Is-

« sz

4.3.1.3.1. Feladat. [({35/9})]

Egy szabalyos konvex sokszognek 10-szer annyi atloja van, mint oldala.
Mekkora a sokszog keriilete, ha minden oldala 6 cm?

4.3.1.3.2. Feladat. [({25/7})]
Mekkordk a szabdalyos 24 oldali sokszog szogei?

4.3.1.4. Kor Ismerje a kor részeit, ismereteit alkalmazza egyszerti felada-
tokban. Tudja és hasznalja, hogy a kor érintéje merdleges az érintési pontba
htizott sugarra, és hogy kiilsé pontbél hizott érintészakaszok egyenld hosszu-
ak. Tudjon szoget mérni fokban. Tudja és alkalmazza feladatokban, hogy a
kozépponti szog aranyos a korivvel és a hozza tartozd korcikk tertiletével.
[smerje és alkalmazza feladatokban a Thalész-tételt és megforditasat. Bizo-
nyitsa a Thalész-tételt.

4.3.1.4.1. Feladat. [({35/10})]

Egy lovaskocsi egyik kerekének az atmérdje 88 cm. Hany fordulatot tesz
ez a kerék egy 2,5 km hosszu tton?

4.3.1.4.2. Feladat. [({35/17})]

Egy 8 cm sugaru korbe berajzoltunk egy 12 em hossza hurt. Milyen tavol
van e hir a kor kozéppontjatol?
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4.3.2. Térbeli alakzatok

Ismerje a kovetkezo testeket és azok részeit, alkotdelemeit: hasab, henger,
gula, kiup, gomb, csonkagtla, csonkaktp. Ismereteit alkalmazza egyszeri fel-
adatokban.

4.3.2.0.1. Feladat. [({35/8})]

Egy feliill nyitott egyenes korhenger alaku tartdly alapkorének sugara
8 cm, magassaga 20 cm.

a) A hengerben 14 cm magasan all a viz. A hengerbe ejtiink egy fémbél
késziilt, szabdlyos tetraédert, amelynek minden éle 5 cm. Milyen magasan all
a viz ezutan a hengerben?

4.3.2.0.2. Feladat. [({35/16})]

Egy 4 m oldali négyzet alapteriiletii kis haznak a tetéterét beépitették; a
falakat megemelték 80 em-rel, majd arra emelték az egyenes gila alaku tetot,
melynek teljes magassaga 3,2 m.

a) Mekkora a beépitett tetotér légtere?

4.3.2.0.3. Feladat. [({35/23})]

Egy egyenes korkip magassaga egyenld alapkore atmérdjének a felével. A
kup térfogata 727 cm3. Milyen magas ez a kup?

4.3.2.0.4. Feladat. [({35/25})]

Egy egyenes korkip magassaga egyenlo az alapkorének atméréjével. Mek-
kora a kup nyilasszoge?

4.4. Vektorok sikban és térben

Ismerje és alkalmazza feladatokban a kovetkezd definicidkat, tételeket:
- vektor fogalma, abszolutértéke,

- nullvektor, ellentett vektor,

- vektorok Osszege, kiilonbsége, vektor skalarszorosa.

Ismerje és alkalmazza feladatokban a kdvetkezd definicidkat, tételeket:
- vektor koordinatai,

- vektorok Osszegének, kiillonbségének, skalarral valé szorzatanak koordi-
natai.
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4.4.0.0.1. Feladat. [({35/7})]
Az abran egy ABC'D paralelogrammat lathatunk. Adja meg az abran azt
a P pontot, melyre teljesiil, hogy

—

PC =ad

o | Sy

A a B

4.4.0.0.2. Feladat. [({35/17})]
Az ABCD négyzet kozéppontja O, a DC oldal D-hez kozelebbi harma-
dolépontja H. Irja fel az @ = AB és b = AD vektorok segitségével az OC és

H B vektorokat!

4.4.0.0.3. Feladat. [({35/17})]
Rajzolja be az dbraba az a ¢s b vektorokat, ha az abra szerint adottak az

G+ bés d— b vektorok!

Y

ST
+
S
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4.5. Trigonometria

Tudja hegyesszogek szogfiiggvényeit derékszogii haromszog oldalaranyai-
val definidlni, ismereteit alkalmazza feladatokban. Tudja szarmaztatni tom-
paszogek szogfliggvényeit a kiegészito szogek szogfiiggvényeibol. Tudja és al-
kalmazza a szogfiiggvényekre vonatkozo alapvetd Osszefiiggéseket: potszogek,
kiegészito szogek,

sin o

sina 4 cos?a = 1;tga = .
cos v

Ismerje és alkalmazza a nevezetes szogek (30°;45°;60°) szogfiggvényeit.
Szogfiggvény értékének ismeretében tudja a szoget meghatarozni szamologép
segitségével. Ismerje és alkalmazza feladatokban a szinusz- és a koszinuszté-
telt. Bizonyitsa a szinusztételt.

4.5.0.0.1. Feladat. [({35/11})]
Egy fémbol késziilt lampatarto felikar lathato az dbran.
a) Milyen hosszt az x-szel jelolt keresztrad?

b) Mekkora szogben hajlik az z-szel jelolt keresztrid a falhoz?

0,3 m

1m

4.5.0.0.2. Feladat. [({35/22})]

Egy TV-antenna magassagat szeretnénk megmérni. Az antenna tetejét
egy bizonyos pontbdl 32°-os emelkedési szogben latjuk. Ha 120 méterrel ko-
zelebb megyiink az antenndhoz, akkor a tetejét 52°-os emelkedési szoghen
latjuk.

a) Készitsen abrat!
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b) Milyen magas a torony?

¢) Mekkora emelkedési szogben latjuk az antennat, ha még 100 méterrel
kozelebb megyiink az antenndhoz?

4.5.0.0.3. Feladat. [({35/22})]

Egy 12°-0s emelked6 124 méter hosszu. Milyen magasra visz ez az emel-
kedo6?

4.5.0.0.4. Feladat. [({25/6})]

Mekkora az a tompaszog, amelynek szinusza 0,57

4.6. Koordinatageometria

Tudja kiszamitani AB vektor koordinatait, abszolutértékét.

4.6.1. Pontok, vektorok

Tudja kiszamitani két pont tavolsagat. Tudja kiszamitani szakasz felezo-
pontjanak koordinétait, és alkalmazza ezt feladatokban.

4.6.1.0.1. Feladat. [({35/12})]

Az AB szakasz egyik végpontjanak a koordinatai: A(—2;6), a szakasz
felez6pontjénak a koordinatéi: F'(0;3). Hatdrozza meg a B pont koordinatait!

4.6.1.0.2. Feladat. [({35/14})]

Az O origénak az A(1;4) pontra vonatkozo titkorképe A', a B(4;2) pont-
ra vonatkoz6 B'.

a) Szamitsa ki az ABB' A" négyszog teriiletét!

4.6.1.0.3. Feladat. [({35/22})]

Egy P pontnak az A(3;—2) pontra vonatkozé tiikérképe a P'(—5;1)
pont. Adja meg a P pont koordinatait!
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4.6.2. Egyenes

Tudja felirni egyenesek egyenletét y = ma+b, illetve x = ¢ alakban. Tudja
kiszamitani egyenesek metszéspontjanak koordinatait. Ismerje meredekséggel
megadott egyenesek parhuzamossaganak és merdlegességének koordinatageo-
metriai feltételeit. Tudjon megoldani egyszerii geometriai feladatokat koor-
dinatageometriai eszkozokkel.

4.6.2.0.1. Feladat. [({35/7})]

Irja fel a P(4;3) ponton atmend, a 4z + 3y = 11 egyenessel parhuzamos
egyenes egyenletét!

4.6.2.0.2. Feladat. [({35/9})]
Adott két pont: A(3;4), B(—2;2). Irja fel az A és B pontokon dtmend
egyenes egyenletét!

4.6.2.0.3. Feladat. [({35/26})]

Irja fel a P(4;6) ponton dtmend, az x + y = 13 egyenessel parhuzamos
egyenes egyenletét!

4.6.2.0.4. Feladat. [({25/8})]
Milyen tavolsagra van az origotél az bx — 2y = 23 egyenletll egyenes 1
ordinataja pontja?

4.6.3. Kor

Tudja felirni adott kozépponti és sugaru kor egyenletét.

4.6.3.0.1. Feladat. [({35/17})]
Mekkora a teriilete az 22 + 22 — 4x + 6y — 3 = 0 egyenletd kornek?

4.6.3.0.2. Feladat. [({35/20})]
Egy kor egy dtmérdjének két végpontja A(6;—4) és B(3;0). Hatdrozza
meg a kor kozéppontjanak koordinatait és a kor sugarat!

4.6.3.0.3. Feladat. [({35/25})]

Egy kor kézéppontja K (—3;1). Irja fel a kor egyenletét, ha tudja, hogy
a kor érinti az x tengelyt!
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4.6.4. Parabola

Emelt

4.7. Keriilet, teriilet

Ismerje a kertilet és a teriilet szemléletes fogalmat. Tudja kiszamitani a
haromszog teriiletét kiillonbozé adatokbol:
p_ am absin vy
2 2
Tudja kiszamitani nevezetes négyszogek, szabalyos sokszogek, tovabba
kor, korcikk, korszelet és korgytirii keriiletét és teriiletét.

4.8. Felszin, térfogat

Ismerje a felszin és a térfogat szemléletes fogalmat. Tudja kiszamitani ha-
sab, gula, forgashenger, forgaskup, gomb, csonkagula és csonkakup felszinét
és térfogatat egyszerii esetekben.

4.8.0.0.1. Feladat. [({35/12})]

Egy kup alaku tartalyba egy csapon at csopog a viz, oranként 1 liter.
A kup alapjanak sugara 1,2m és magassaga 2,4m. Hany perc kell, hogy
megteljen a tartaly vizzel?

5.

5.1. Leird statisztika

5.1.1. Statisztikai adatok gytijtése, rendszerezése, kiilonb6z6 abra-
zolasai

Tudjon adott adathalmazt szemléltetni. Tudjon adathalmazt tablazatba
rendezni és tablazattal megadott adatokat feldolgozni. Ertse a véletlensze-
rii mintavétel fogalmat. Tudjon kordiagramot, oszlopdiagramot és sodrofa
(box-plot) diagramot késziteni. Tudjon vélasztani megfelelé diagramtipust
egy adathalmaz abrazolasdhoz, és tudjon a valasztasa mellett érvelni. Tud-
jon adott diagramrol informaciét kiolvasni. Tudjon grafikus manipuldcidkat
felismerni és javitani diagramok esetén. Ismerje és alkalmazza a kévetkezd
fogalmakat: osztalyba sorolas, gyakorisagi diagram, relativ gyakorisag.

35



d. Fehér Nyelvstudio

5.1.1.0.1. Feladat. [({35/16})]

Egy 2400 lakosu kozség lakéinak nemek szerinti megoszlasat mutatja az
alabbi kordiagram. A felndtt lakosok 54 %-a né. Hany férfi nemt lakosa van
a kozségnek?

90°

150° Kiskoru
fiuk

Feln6tt lakossag
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5.1.1.0.2. Feladat. [({35/18})]

Egy muzeum latogatottsagat vizsgaltak egy adott évben. Az alabbi kor-
diagram azt szemlélteti, hogy a muzeum vendégeinek hanyad része esett az
1.,a 2., a 3. illetve a 4. negyedévre.

105°

60°

OO

210°

a) Ha egész évben 72360 latogatéja volt a muzeumnak, akkor hanyan
latogattak a 3. negyedévben?
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b) A kovetkez6 év 1. negyedében a belép&jegyek arat 20 %-kal csokken-
tették, igy ebben az évben a latogatottsag az alabbi kordiagram szerint mo-
dosult. Ha ennek az évnek a 2. negyedévében 11928 latogatod volt, akkor
Osszesen hany vendég volt egész évben?

90°

135°

225°

c) Feltételezve, hogy mindkét évben a latogaték 50 %-a teljes art jegyet,
25 %-a félara jegyet fizetett és 25 %-uk ingyenesen latogathatta a mizeumot,
mennyi volt a mizeum bevétele az egyik, illetve a masik évben, ha a belépo-
jegyek ara mindkét évben 360 Ft volt?
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5.1.1.0.3. Feladat. [({35/24})]

Egy kisvarosban 8460 valasztasra jogosult ember él. A polgarmester-
valasztasra a valasztasra jogosultak 65 %-a ment el. A valasztds eredményét
az alabbi kordiagram szemlélteti.

90°
120°

OO

a) Hany szavazattal nyert a gy6ztes?

b) 5 év milva ugyanerre a harom jeloltre lehetett szavazni. Ekkor az A-val
jelolt 75 %-kal novelte, a C' jelolt pedig 55 %-kal csokkentette szavazatainak
a szamat. Ki nyerte ekkor a véalasztast, ha a valasztasra jogosultak szama
nem valtozott, de ekkor ezek 70 %-a ment el szavazni?

5.1.1.0.4. Feladat. [({36/19})]

Egy piacon felmérték, hogy a retek, a sargarépa, a sparga és az uborka
kozil ki melyik zo6ldséghdl vaséarol a legtobbet. A felmérés eredményét a kor-
diagram mutatja.

Dontse el az alabbi allitasokrol, hogy melyik igaz, melyik hamis!

o A vélaszoloknak kortilbeliil 17 %-a nem a megnevezett négy zoldségbdl
vasarol legtobbet.

o Akik legtobbet uborkabol vesznek, kétszer annyian vannak, mint akik
spargabol vasarolnak legtobbet.
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o A vasarlok tobbsége az uborkabol vasarolja a legtobbet.

o A valaszaddk kozott tobben kedvelik a retket, mint a sargarépat.

mas z0ldség

uborka

sargarépa

sparga

5.1.2. Nagy adathalmazok jellemzdsi, statisztikai mutatdok

Ismerje és alkalmazza a kovetkezo fogalmakat: atlag, kvartilisek, median,
modusz, terjedelem, szoras. Tudja kiszamitani ismert atlagi adathalmazok
egyesitésének atlagat. Tudja a szérast kiszamolni adott adathalmaz esetén a
definici6 alkalmazasaval vagy szamologéppel. Tudjon adathalmazokat 6ssze-
hasonlitani a tanult statisztikai mutatok segitségével.
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5.1.2.0.1. Feladat. [({35/10})]

Egy osztalyban két csoportban tanuljak a matematikat. Egy alkalommal
egyszerre irt dolgozatot a két csoport, melyen az alabbi osztalyzatok sziilettek

Osztalyzat 112131415
Darabszam 11216112

1.1. tablazat. I. csoport osztalyzatai

—_

Osztalyzat 213145
Darabszam 41513131

1.2. tablazat. II. csoport osztalyzatai

a) Szamitsa ki az egyes csoportok atlagat és az osztaly atlagat!

b) Az osztaly egészét tekintve adja meg az osztalyzatok moduszat és
medidnjat!

¢) A dolgozatirds idején 4 tanulé tanulményi versenyen volt, ezért hié-
nyoztak. Ok egy késobbi idopontban irtdk meg a dolgozatot. Mind a négyen
ugyanazt az osztalyzatot kaptak, igy az osztalyatlag 0.28125-tel novekedett.
Milyen osztélyzatot kapott ez a négy tanul6?

5.1.2.0.2. Feladat. [({35/11})]

Egy felmérés soran megkérdeztek 100 csaladot a csaladban levé gyerekek
szamarol. A valaszokat az alabbi tablazat szemlélteti

Gyerekek szama | O | 1 | 2 | 3 | 4 |56
Csaladok szama | 12 [ 18 | 32 |19 | 11 |5 | 3

a) Szamitsa ki, hogy dtlagosan hany gyerek van egy csaladban!
b) Mekkora a csalddokban levé gyerekek szamanak modusza és medidnja?

¢) A csalddok 20 %-a 3 éven beliil véllal még egy gyereket, 10 %-a pedig
ezen id6szak alatt két gyereket. Ha ezek a csaladok beteljesitik vallalasukat,
akkor 3 év mulva atlagosan hany gyerek lesz egy csaldadban?

5.1.2.0.3. Feladat. [({35/13})]

Adott 8 db szam: 1 db 1-es, 2 db 2-es, 2 db 3-as, egy db 4-es és egy db 5-
6s. A kilencedik szamot elfelejtettiik. E szamok atlaga 3. Adja meg e szamok
medidnjat!
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5.1.2.0.4. Feladat. [({35/20})]
Katinak tavaly 6sszesen 11 jegye volt matematikabdl. Ezek: 1;2:2;3;3;4
Adja meg a jegyek moduszat és medianjat!

5.1.2.0.5. Feladat. [({35/22})]

Egy cég 10 napon keresztiil figyelte a bejové postajat. Az egyes napo-
kon beérkezett kiildemények szama: 7;9;8;11;11;3;6;12;5;4. Hany kil-
demény érkezett atlagosan naponta?

5.2. A valésziniliségszamitas elemei

Ismerje és alkalmazza konkrét példak esetén a kovetkezd fogalmakat:
esemény, eseménytér, elemi esemény, események Osszege és szorzata, ese-
mény komplementere, egymast kizardé események, fliggetlen események. Is-
merje és alkalmazza a klasszikus (Laplace-)modellt. Tudja meghatarozni ese-
mény komplementerének a valdszinliségét. Ismerje a szemléletes kapcsolatot
a relativ gyakorisag és a valészintiség kozott. Ismerje és alkalmazza a geomet-
riai valészintiség modelljét. Tudjon valoszinliséget szamitani visszatevéses és
visszatevés nélkiili mintavétel esetén. Ismerje és alkalmazza a varhatd érték
fogalmat.

5.2.0.0.1. Feladat. [({35/7})]

Egy szabalyos dobdkockat kétszer feldobunk, és leirjuk egymas utan a do-
bott szamokat. Mekkora annak a valoszintisége, hogy az igy kapott kétjegyt
szdm négyzetszam?

5.2.0.0.2. Feladat. [({35/15})]

Egy dobdkockat feldobunk kétszer egymas utan. Mekkora annak a valo-
szintisége, hogy a dobott szamok Osszege prim?

5.2.0.0.3. Feladat. [({25/14})]

Egy dobodkockéaval haromszor dobunk egymas utan. A dobott szamokat
a dobdasok sorrendjében leirva egy haromjegyi szamot kapunk. Mennyi a
valoszintisége, hogy a kapott haromjegyti szam paratlan?
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