Emelt szint Fehér Levente

1.

1.1. Feladat. Egy cipéboltban novemberben harom par cipd 6sszesen
45000 Ft-ba keriilt. Egy karacsonyi akcio keretében, ha valaki hdrom par
cip6t egyszerre vasarolt, akkor a legolesébbat 50 %, a méasodik legoleséb-
bat pedig 20 % kedvezménnyel vehette meg (a legdragabb cipdre nem
jart kedvezmény). Ebben az akciéban ugyanezért a harom par cipéért
igy Osszesen mar csak 37000 Ft-ot kellett fizetni. Kardcsony elmultaval
az akcid véget ért, és a legolcsébb cip6 arat — a novemberi drdhoz képest
— 30 %-kal megemelték, igy a harom pér cip6 ekkor osszesen 48 000 Ft-ba
keriilt.

a) Hatdrozza meg mindharom par cipé novemberi arat!

Megoldas. Egyenletrendszert akkor tudunk megoldani, ha van ugyan-
annyi (kiillonboz6) egyenletiink, mint ismeretleniink. Fontos, hogy most
ezresekben fogok szamolni, a végén ne felejtsiik el felszorozni az eredmé-
nyeket ezerrel.

(l.) = + 'y + z = 45
(I1.) 0,5z + 0,8y + z = 43
(I11.) 1,3z + y + =z = 37

Fejezziik ki az (I.) egyenletbél a z-t.
z=45—-x—y
Majd helyettesitsiik be a (I1.)-ba és (I11.)-ba.

(IT) 0,5z + 0,8y + 45—x—y = 43
(I11.) 1,3z + y + 45—z—y = 48

(II) —0,52 — 0,2y = -8
(I11) 0,3z + - 3

A (II1.) egyenletben csak x maradt. Tehat ebbdl kapjuk, hogy = = 10.
Ezt behelyettesitve a (I1.)-ba, kapjuk:

(I1). —0,5-10—-0,2y = —8
(I1). —5—-0,2y=-8
y=15
Ekkor helyettesitsiink be a legelso kifejezett egyenletbe:
z2=45—-10—-15=25
Tehat a végeredmény:
(x;y;2) = (10000;15000;20000)

Ellendrzés!
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Négy szam koziil az elsé harom szam egy szamtani, az utolsé6 harom
szam pedig egy mértani sorozat egymast koveté harom tagja. Az elso
szam a 3, a negyedik szam a 25.

b) Hatarozza meg a mésik két szamot!

Megoldas.
aq a9 as ay
3 3+d 3+4+2d 25
3 3+d (3+d)g 25

Hasznaljuk ki, hogy mértani sorozatot alkotnak az elemek.

Qy o as
as N (5)
Behelyettesitve:
25 3+2
3+2d  3+d

Keresztbe szorozva:

25(3 +d) = (3 + 2d)?
0 =4d%> — 13d — 66
dy =6 dy = —2,75

Innentdl ketté megoldéssal kell foglalkoznunk:

e ha d; = 6, akkor
ay ag a3 Qg
3 9 15 25

Ellendrizziik le, hogy as ; as ; a4 tényleg mértani sorozatot alkotnak-

€.
25 15

B 177
a két hanyados egyenld, tehat mértani sorozatot alkotnak,

e ha d; = —2,75, akkor

aq (05} as Qy
30,25 —2,5 25

Ellenérizziik le, hogy as ; as ; ay tényleg mértani sorozatot alkotnak-

e.
25 ~2,5

25 177025

a két hanyados egyenld, tehat mértani sorozatot alkotnak,
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1.2. Feladat. Egy kis szigeten ¢é16 allatfajok populacidinak egyedszamat
egy modell szerint (j6 kozelitéssel) a kovetkezd képlet adja meg:

E

P(t) = ————
=172

« s

kezdetétol szamitott ¢ év elteltével, E, k és ¢ pedig az adott faj popula-
cibjara jellemzé pozitiv dllandok: E a sziget eltartoképessége (a becsiilt
maximdlis egyedszam, amit a sziget el tud tartani), k a populdci6 kezdeti
méretétol, ¢ pedig a populacié novekedési sebességétol fliggd allando.

a) Egy emldsfajra jellemzé allandék értéke k = 1,5 és ¢ = 0,05. Tudjuk,
hogy a vizsgalat kezdetétdl szamitott 8 év elteltével 140 egyedbdl 4all a
faj populacidja. Hatarozza meg a szigetnek az erre az emlosfajra jellemzo
eltartoképességét!

Megoldas. Legel6szor le kell tisztazni magunkban, hogy az exponenci-
alis folyamatunkban melyik ismeretlen mit takar.

Ezek utén értelmezziik az a) feladatot, hogy mely adatokat adtdk meg,
illetve mit keresiink.

A kovetkez6 adatokat tudjuk:

k=15 ¢=005 t=8 P()=140 FE=?

E
P(t)= —————
®) 14+ k-2
140 = b
~ 1+41,5-270058
E
140 &~ ——
! 2,14
299,6 ~ E

Ekkor lefelé kell kerekiteniink, mivel koriilbelil 299 és fél egyed fér el,
tehat 300 mar nem.
E =299
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Egy kis szigeten él6 allatfajok populacidinak egyedszamat egy modell
szerint (j6 kozelitéssel) a kovetkezd képlet adja meg:

B E
14k

« s

P(t)

kezdetétol szamitott ¢ év elteltével, E, k és ¢ pedig az adott faj popula-
cigjara jellemzd pozitiv dllandék: E a sziget eltartoképessége (a becstilt
maximalis egyedszam, amit a sziget el tud tartani), k a populdci6 kezdeti
méretétol, ¢ pedig a populacié novekedési sebességétol fliggd allando.

b) Egy rdgesalofaj esetén a sziget eltartéképessége 1500 egyed. Hatarozza
meg az erre a populaciéra jellemzo k és ¢ allandodk értékét, ha a vizsgélat
kezdetekor 200, 6t évvel késobb pedig 350 egyedbdl allt a populacio!

c) Igazolja, hogy egy populacié P(t) egyedszdma a modell szerint soha
nem haladhatja meg a sziget (adott populdciéra jellemz6) eltartoképes-
ségét!

Megoldas. b)

k=? ¢=? P{t=0)=200 Pt=5)=350 E=1500

E
P(t) = T 5ma
E
E

Az els6 egyenletben c kiesik, illetve 2° = 1, tehat:

1500

1500

1500
P(t=0)= 1 =200

k=6,5
Ezt helyettesitsiik be a masodik egyenletbe:

1500
PU=5)= 1765 57 =30

1500 = 350 (1 +6,5- 2*05)
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1500 = 350 +2275-27%
1150 = 2275-27%
0,51 ~ 27
1g0,51 ~ 1g 2™

Logaritmikus azonossag alapjan: log, 0" =n - log, b
lg0,51 ~ —ch-1g2

lg 0,51
CN

~ —— =~ 0,194
—5-1g2 ’
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1.3. Feladat. Az {a,} sorozat tagjaira n > 2 esetén az a, = a,_1+n
Osszefliggés teljesiil. Egy négyszog belsd szogei (fokban mérve) ay , as , as
és ay.

a) Hatarozza meg a négyszog belsé szogeinek nagysagat!

Megoldas. A fontos informacio6 a rekurzié képlete, ami itt: a,, = a,,_1+n,
illetve az, hogy a sorozat négy tagja a négyszog belsé szogeit jeloli, tehat
osszegilk 360°.

aq a9 as Qy
a1+2 a2+3 a3+4
(a1 +2)+3  (aa+3)+4
a; +5 (e +2)+3+4
a, +9

Tehat a tagok rendre:
aq a + 2 a, +95 a +9
Hasznaljuk ki, hogy Osszegiik 360°!

a1+a1+2+a1+5+a1+9:360

4a; + 16 = 360
da, = 344
a; = 86

Azaz a szogek:
aq a, + 2 a; + 5 ay + 9

86° 88° 91° 95°
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Az ABCD négyszog oldalai, atloi és szogei koziil ismertek a ko-
vetkezék: AB = 18 cm, AD = 15 cm, AC' = 20 cm, DAB< = 90°,
ABC< =T70°.

D C
Q&”
15 cm v
70
A 18 cm B

b) Hatdrozza meg a négyszog BC' és C'D oldalanak hosszat!

Megoldas. Az egyszeriibb jelolés érdekében legyen BC' = x és CD = y.
Itt a trigonometria fog segiteni, viszont figyeljiink arra, hogy a szogfiigg-
vényeket (sin — cos —tg—ctg) CSAK derékszogii haromszogben alkalmaz-
hatjuk. Ezért itt tételeket kell alkalmazni.

Megbeszéltiik, hogy a koszinusz-tétel csak akkor kell, ha

e a harom oldalt ismerjiik

o két oldalt és az altaluk kozbezart szoget

Most nem ez a helyzet, hiszen most az X-moédszert alkalmazzuk. Kere-
siink egy oldal-szog parost, ahol mindkettét ismertink, illetve egy masik
ilyen pérost, ahol csak az egyiket ismerjiik. Ezekkel fel tudjuk irni a
szinusz-tételt, ahol a BCA< = «:

sin o B 18
sin70° 20

Figyeljiink arra, hogy 4 tizedesjegyre kerekitsiink!
sin o ~ 0, 8457
Most jon a SHIFT-es varazslat, ami eltiinteni a sin-t:
o~ 57,75°

Ekkor a CAB< = 180° — (70° + 57,75°) = 52,25° Ekkor felirhaté a

szinusztétel:

r  sind2,25°
20 sin70°
T~ 16,83 cm
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Ha DAB< = 90° és CAB< = 52,25°, akkor DAC'<t = 90° — 52,25° =
37,75° Ekkor tudunk két oldalt, illetve az altaluk bezart szoget, amit ke-
restink, az meg pont a szoggel szembeni oldal. Eléggé gyantsan koszinusz-
tétel...

y? =152 4+20> —2-15-20 - cos 37, 75°

y? ~ 150, 6
y~12,27cm
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