Emelt szint Fehér Levente

1.5. Feladat. Egy iskoldnak 510 tanul6ja van. Ev végén a fiuk p széza-
léka, a lanyok (p + 3) szézaléka lett kitiing, igy 13 fiti és 20 ldny kit{ing
tanul6 van.

a) Hatarozza meg a fitk és a lanyok szdméat ebben az iskoldban!

Megoldas. Ha 6sszesen 510 tanuld van, abbdl legyen x db fia és 510 — x
db lany. A kovetkezoket tudjuk:

o x-nek a p%-a 13
e (510 — z)-nck a (p+ 3) %-a 20

Ezek alapjan irjuk fel az egyenletrendszertinket:

13 = T —

(p+3)
100

20 = (510 —z) -

Hazi feladat az egyenletrendszert befejezni!

b) Hatérozza meg annak a valdsziniiségét, hogy a kisorsolt tanul6k
kozott 1 fia és 2 lany lesz!

Megoldas. Ismerjiik Laplace nevéhez fliz6do klasszikus valésziniiségi mezot.
Valoszintiséget gy szamolunk, hogy a kedvezd esetek szamat elosztjuk

az 0sszes eset szamaval.

Altaldban az osszes esetet konnyebb kiszdmolni: ez jelen esetben:

33
3
ez azt jelenti, hogy egy 33 elemii halmaznak hany 3 elemii részhalmaza

van.
A kedvez6 esetek azok, amikor a 13 fiabdl egy, a 20 lanybol kettd van.

13) (20
P(1f és 21) = —(113(2) =
(%)
Azért van a szamlaléban szorzas, mivel egy eseményen beliil torténik a
kivalasztas. Osszeadés akkor lenne, ha kiilon-kiilon eseteket kellene nézni.
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Az 510 tanuld év végi tanulmanyi atlagairdl (a kittin6k szaman kivil)
még a kovetkezd informéciokat tudjuk: az év végi atlagok terjedelme 2, 4;
modusza 3, 8; medianja 4, 0; atlaga 4, 2; szorasa 0,9; alsé kvartilise 3, 3;
fels6 kvartilise 4, 6.

c) Készitsen a tanuldék év végi tanulményi atlagairdl sodréfadiagra-
mot!

1.6. Feladat. Legyen a H alaphalmaz az egyvaltozds valds fiiggvények
halmaza, M, K és A pedig a H alabbi részhalmazai:

M = {az értelmezési tartomanyukon szigortian monoton névekedé fiiggvények};
K = {az értelmezési tartomanyukon konvex fliggvények};
A = {alulrdl korlatos fiiggvények}.

a) Helyezze el az alabbi hozzarendelésekkel

megadott fliggvények betiijelét az abra meg-
felel¢ részébel!

fiR—R, T+ sinx "‘

1
g: R\ {0} = R, :17}—);
h: R — R, T 27

i: RYU{0} — R, Tz

Egy fiiggvény akkor konvex, ha a fiiggvény barmely két pontjat dssze-
koto szakasz a fliggvény felett van, tehat a fiiggvény mosolyog.

Egy fiiggvény akkor konkav, ha a fliggvény barmely két pontjat dssze-
kot szakasz a fliggvény alatt van, tehat a fliggvény depresszios.

b) Jelolje az dbran satirozassal a (K NA)\ M halmazt, és hozzdrende-
1ési szabalyaval adjon meg egy olyan j fliggvényt, amely ebbe a halmazba
tartozik!

Megoldas. A jobb oldali kétszeres metszet jelolése. Egy lehetséges meg-
oldds: x + z?
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c) Hatérozza meg az R — R, x +— 2% +bx +c fiiggvény b és ¢ paramé-
tereinek értékét, ha tudjuk, hogy a fuggvénynek x = 2-ben minimumbhelye
van, és a minimum értéke —1.

Megoldas.
v (r—2)2 -1

Hiszen a szélsoérték koordinatai alapjan szoktuk a hozzarendelési sza-
balyt felirni.
(r—2)P¢—-1=a>—-4do+4—-1=2"—4x+3
Tehat: (b;c) = (—4;3)
1.1. Példa. Alakitsuk teljes négyzetté az 2% + 8z + 5 masodfoki polino-

mot:
P48 +5=(r+4)2?—-16+5=(z+4)>—11
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